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Die Wahrheit muss
geopfert werden!

Der Astronaut wird von einem Sandsturm erfasst und von
seinem Team auf dem Mars zuruckgelassen. Die Szene aus dem
Blockbuster Der Marsianer aus dem Jahr 2015 ware in Realitat
unmoglich, denn die Atmosphare des Planeten ist fiir so einen
Sturm zu duinn. In der BBC-Fernsehserie The Last Kingdom

aus dem gleichen Jahr kimpfen Angelsachsen falschlicher-
weise mit rechteckigen statt mit runden Schildern gegen Wi-
kinger. Jede, die etwas vom entsprechenden Thema versteht,
wird in den Spielfilmen diese Fehler erkennen.

Wobei Fehler hier eigentlich das falsche Wort ist: Das einzige
Vergehen, das man einem Filmteam wirklich anlasten konnte,
ware, wenn es einen langweiligen Film produzieren wirde.
Wenn es einen Sandsturm braucht, damit die Geschichte uber-
haupt ins Rollen kommt, dann liegt das Drehbuch richtig.
Wenn im frihmittelalterlichen Schlachtengetiimmel die
Formen der Schilde dem Publikum zur Orientierung die-
nen, dann haben die Filmemacherinnen nach allen Regeln
der Kunst gearbeitet.

Wissenschaft und Film befinden sich an den zwei gegen-
uberliegenden Enden des Spektrums: Auf wissenschaftlicher
Seite soll alles so korrekt und detailliert wie nur moglich
dargestellt werden. Das ist aber nur fiir wenige Menschen ver-
standlich. In Filmen dagegen sind Unterhaltungsqualitat

und emotionale Wirkung die Maximen, wobei die Handlung
zwar oft auf wahren Begebenheiten beruht, aber, wann immer
nutzlich, keine Ricksicht auf Korrektheit nimmit.

Mit einem ahnlichen Widerspruch ist die Wissenschaftskom-
munikation tagtaglich konfrontiert. Sie soll eine moglichst
breite Bevolkerung erreichen, aber gleichzeitig differenziert
und absolut korrekt bleiben. Das kann nicht funktionieren.
Um Wissenschaft als Geschichte erzahlen zu konnen, braucht
es stets Kompromisse zwischen Korrektheit und Unterhaltung.

Wer mit seiner Forschung einen wirklich grossen Teil der
Bevolkerung erreichen mochte, sollte mit der Filmindustrie
arbeiten. Wie das geht und was dabei herauskommt, erfahren
Sie in unserem Fokus tiber die spannungsgeladene Beziehung
zwischen Wissenschaft und Film ab Seite 14.



INHALT

Fokus: Von Film, Fakt und Fiktion

16 Beratung am Set
Wie Reformator Zwingliim Histo-
rienstreifen realistisch wurde

20 Klischees aufder Leinwand
Vom Mad Scientist zum genialen
Tuftler bis zur ignorierten Warnerin

24 Skandale im KinOS?.a|
Ein Experte uber Angste und
Tabubruche in der Filmgeschichte

26 Zeitreisen in Science-Fiction
Befreiung von physikalischen
Grenzen in Raum und Zeit

Links: Letzter Take geschafft! Horizonte hat das Filmset
von Electric Child besucht. Titelseite: Im Schweizer
Science-Fiction-Film treibt der Informatikprofessor
Sonny seine Forschung zu weit. Und erkennt verzweifelt,
was fuir Folgen das hat. Foto: Michel Gilgen

4 ImBild
Letzter Blick auf einen Vulkanschlot

6 Ausder Wissenschaftspolitik

Russin engagiert sich gegen den
Krieg, Chatbot reklamiert Bewusst-
sein und Nasa jagt Ufos

10 Ausder Forschung

Was ein altes Gastebuch, Satelli-
tenaufnahmen von Madagaskar und
Blutgerinnsel uns verraten

13 Sofunktioniert’s
Erste Erfolge der Gentherapie

28 Reportage
Im am besten gesicherten Tier-
seuchenlabor der Schweiz

32 Lehre anderHochschule
Wie die Vorlesung attraktiver
gemacht werden konnte

34 Die Aare hinab
Sechs Forschungsprojekte
am Fluss

37 Noch genauere Atomuhr
Eine Sekunde Abweichung
in 150 Milliarden Jahren

Horizonte berichtet Uber relevante Schweizer Forschung und diskutiert wissenschaftspolitische Fragen.
Die Artikel geben nicht unbedingt die Meinung der beiden Herausgeber wieder.

38 Portrat
Carmela Troncoso kampft fur
Datenschutz und LGBT+-Anliegen

40 Medicine-on-a-chip
Jetzt kommen die Zellen nach Mass

42 10 Jahre Flagships

Simuliertes Gehirn und Wunder-
material fur alles - eine Bilanz der
grossen Versprechungen

46 Raubkunst entlarven
Berner Gurlitt-Kuratorin Uber
Provenienzforschung

48 SNF und Akademien direkt
50 Rickmeldungen/Impressum

51 Debatte

Sind Teilzeitprofessuren ein gang-
barer Losungsansatz fur die Struk-
turprobleme der Hochschulen?

September2022 3



IM BILD

Wenn die Erde
ihr Magma gebiert

Gliihend frisches Erdgestein kommt auf

die Welt. Aus 20 Kilometern Tiefe stromt es
an die Oberfliche. Auf seinem Weg dahin
kiindigte sich das Magma auf der isldndischen
Halbinsel Reykjanes bereits im Februar 2021
mit vielen kleinen Erdbeben an. Weil sie bald
Eruptionen erwarteten, reisten Elisabetta
Panza und ihr Team vom Labor fiir Vulkan-
tektonik an. «Das war ein Ereignis! Norma-
lerweise kartiere ich dltere Landschaften in
tektonisch noch aktiven Gebieten. Auch dort
kann es zu Ausbriichen kommen, aber hier
geschah es direkt vor unseren Augen.»

Nicht nur die Forschenden von der Universi-
tat Genf, auch viele Touristinnen wollten das
vorausgesagte Spektakel beobachten, das
am 19. Miarz begann. «Es war ein effusiver
Ausbruch, die Lava fliesst dabei langsam
und stetig aus den Kratern, und man kann
sehr nahe herangehen», erklirt Panza.
Flugzeuge und Helikopter flogen Schau-
lustige sogar direkt tiber die gebarende Erde.
Am 5. Mai schliesslich gab es am frithen
Morgen ein Flugverbot, damit die Forschen-
den arbeiten und unter anderem das hier
abgebildete Orthomosaik aufnehmen
konnten. «Ich steuerte die Drohne, mein
Professor und ein Kollege observierten die
Fliige», erinnert sich Panza. «Die Eruption
hatte eine vollig neue Topografie geschaffen,
sodass wir uns nicht auf Karten verlassen
konnten und auf Sicht garantieren mussten,
dass die Drohne das ganze Gebiet abdeckte.»
Es gab viel zu koordinieren: die Batterien
unter der Kleidung warmhalten, auf unbe-
fugte Flugzeuge und den Wind achten, die
Drohne sicher durch die alle paar Minuten
ausgespuckten Lavafontdnen navigieren.
Das Team bekam, was es wollte: akkurate
Bilder des Lavafeldes. «Die Schlote an der
Oberflache sind Ausdruck der Erdkrusten-
struktur. Das Orthomosaik gibt uns so
Einblick in die darunterliegenden Briiche.»

Da sich die Landschaft durch die Eruptionen
taglich verandert, ist die Szene auf dem

Foto langst verschwunden, sogar die beiden
Krater. «Das Bild zeigt eindriicklich die Kraft
der Erde, die wir nicht kontrollieren, son-
dern nur beobachten kénnen», so Panza.

Judith Hochstrasser (Text),
Elisabetta Panza (Bild)
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Aufgeschnappt

«Nicht nurjammern, dass
China so stark ist, sondern
selbst starker werden.»

Bettina Stark-Watzinger,
deutsche Bundesministerin
fiir Bildung und Forschung,
ist der Meinung, dass die
Zusammenarbeit mit China in
Forschungsbereichen wie der
kunstlichen Intelligenz
eingeschrankt werden sollte.
Diese wird in China zu Uber-

wachungszwecken eingesetzt.

«lch muss die Versuchsergebnisse
sehr genau vorhersagen konnen.»

Der Imnmunologe Kondwani Jambo
aus Malawi hat Schuldgefiihle,
wenn er Geld flir die Forschung aus-
gibt, wahrend es im Gesundheits-
system seines Landes an allen Ecken und
Enden fehlt. Selbst wenn er genug
Mittel hat, muss er wegen viel-
faltiger technischer Hindernisse
seine Projekte genau planen.

Unsichere Lage fuir wissen-

schaftlichen Nachwuchs

Wihrend der Corona-Pandemie
haben sehr viele Nachwuchsfor-
schende der Wissenschaft den
Riicken gekehrt. Das hat der ehe-
malige Prasident des Europai-
schen Wissenschaftsrats Jean-
Pierre Bourguignon festgestellt.
Jetzt haben Wissenschaftlerinnen
aus ganz Europa ein Manifest mit
einem 4-Punkte-Plan vorgelegt,
um den Braindrain zu stoppen.
Zum einen sollen Arbeitsbedin-
gungen, Bezahlung
und Arbeitswechsel
von Forschenden er-
fasst und tiberwacht
werden. Zum andern
fordern sie die Ver-
besserung der Be-
schiftigungs- und
Arbeitsbedingungen
fiir Nachwuchswissenschaftler.
Es sollten zudem mehr Doktorie-
rende in der Industrie eingestellt
werden, und der gesamteuropdi-
sche Arbeitsmarkt miisse fiir den
wissenschaftlichen Nachwuchs
gezielt verbessert werden.
«Europa kann es sich nicht leis-
ten, dass seine kiinftigen Arbeits-
krafte in einer Zeit, in der ein
globaler Kampf um Talente tobt,
drastisch beeintrichtigt werden»,
sagte Bourguignon an einer Kon-

«Das wirkt sich

natarlich auf

meine geistige
Gesundheit aus.»

ferenz am 13. Juli 2022 in Briissel.
Welchem Druck Nachwuchsfor-
schende auch hierzulande ausge-
setzt sind, hatte die in der Pande-
mie bekannt gewordene Biologin

Emma Hodcroft im April auf Twit-
ter thematisiert: «Zusétzlich zum

Pandemie-Stress habe ich seit dem

Jahr 2020 kurzfristige Vertrige,
eine unsichere Unterkunft (denn:

kein Job = keine Wohnung), und

das Auslaufen meiner Aufenthalts-
genehmigung steht

bevor. Das wirkt sich

natiirlich auf meine

geistige Gesundheit,
Kreativitat und Pro-
duktivitat aus.» Daran

hat sich inzwischen

nicht viel gedndert:

«Ichwiirde sehr gerne

in der Schweiz bleiben», schrieb

die Epidemiologin im Juli auf An-
frage von Horizonte. «Aber ich

habe immer noch begrenzte Ar-
beitsvertrige, die in weniger als

einem Jahr auslaufen.»

Die Politik hat den Handlungs-
bedarf erkannt: Das Parlament
hat in der Sommersession ein
Postulat angenommen, das die
Hochschulen dazu verpflichten
will, mehr Dauerstellen fiir Post-
doktorierende zu schaffen. ato
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Wissenschaft schafft
Argumente. Empfehlen
Sie Horizonte weiter!

Horizonte berichtet 4x im Jahr iiber die
Schweizer Forschungslandschatft.
Schenken Sie sich oder lhren Freundinnen
und Freunden gratis ein Abo.

D0

Hier abonnieren Sie die Printausgabe:
horizonte-magazin.ch/abo

Fotos: zVg



Standpunkt

«Es fiihlt sich toxisch an, russisch zu sein.
Und genau das will unsere Regierung»

Verschiedene Nationalititen forschen gemein-
sam im Labor fiir funktionelle anorganische
Materialien der EPFL Wallis. Beispielsweise
entwickelt die russische Postdoc Olga Tru-
khina clevere Methoden zur Riickgewinnung
von Metallen. Der Einmarsch der russischen
Armee in die Ukraine verinderte ihr Leben.

Olga Trukhina, wie hat der Krieg in der
Ukraine lhr Leben beeinflusst?

Die Taten Russlands haben mich wachgeriit-
telt. Die Farbtone wurden aus meinem Leben
geldscht. Es gibt nur noch Schwarz oder Weiss,
bei ehemaligen Klassenkameradinnen, Nach-
barn und Freundinnen - fiir oder gegen den
Krieg. Ich konnte meine russischen Kontakte
nicht davon iiberzeugen, dass es eine Invasion
und ein Verbrechen ist. Ich begriff: Es hilft
mehr, wenn ich unabhingigen Journalisten
Geld spende und Fliichtenden helfe.

Gab es dabei feindselige Reaktionen?

Nein, nie. Am Anfang hatte ich Angst, die Uk-
rainerinnen wiirden mich hassen. Es fiihlt sich
toxisch an, russisch zu sein. Genau das will
unsere Regierung: Wir sollen glauben, wir
wiirden gehasst, damit wir uns gegen den
Rest der Welt stellen. Meine Erfahrung in der
Schweiz und im iibrigen Europa ist anders —
wenn wir Stellung nehmen und etwas unter-
nehmen, anstatt iiber den Verlust unseres bis-
herigen Lebens zu klagen. Kein Ukrainer war

Die Russin Olga Trukhina ist Postdoc an der
EPFL Wallis. Und gegen den Krieg.

seit dem Krieg unfreundlich zu mir, aber das
macht es nur noch schlimmer. Was ich auch
tue, es reicht einfach nicht.

Haben Sie keine Angst, sich 6ffentlich
gegen den Krieg zu stellen?

Es ist zu spit fiir Angst — der autokratische
Apparat wird uns verschlingen, egal, was wir

# tun. Besser wire die Frage, ob ich nach Russ-
% land zuriickgehe. Ja, ich mdchte meine Fami-
£ lie wiedersehen. Als Forscherin sehe ich im
f; technologisch zurtickfallenden Russland aber
% keine Zukunft. Fachkrifte verlassen das Land.

Foto:

Gab es Unterstiitzung von der EPFL?

Ja. Es gibt einen speziellen Ausschuss zur Un-
terstiitzung von ukrainischen Fliichtenden. Es
gab auch ein Online-Treffen zwischen Russen
und der Direktion der EPFL. Das Ziel: die Aus-
wirkungen dieses schrecklichen Konflikts auf
die EPFL zu verringern. Es wurde auch psy-
chologische Hilfe angeboten.

Und Ihre Forschungskollegen?

Meine Professorin und meine Kollegen waren
sehr verstindnisvoll - sie haben keine Fragen
gestellt, waren aber da, wenn ich reden wollte.

Worauf hoffen Sie?

Esistjetzt wirklich nicht der richtige Zeitpunkt,
uns Russinnen zu fragen, wie wir uns fiihlen.
Wir sollten den Ukrainerinnen zuhoren. Ich
hoffe, dass dieses Interview nicht noch mehr
Menschen wiitend macht. Allgemein hoffe ich,
dass sich die Kriegsgegner unter den Russen
gegen dieses Monster vereinen, anstatt iiber
inhaltliche Details zu streiten wie gemeinsame
oder individuelle Verantwortung. Ich hoffe auf
einen ukrainischen Sieg und Freiheit in Russ-
land. ff

Nachtleuchtende Wolken sind irdisch. Froto: Tommy Andersson/EyEm/Alamy

Nasa geht auf Jagd nach Ufos

Unbekannte Flugobjekte faszinieren die Menschheit seit jeher. Im Juni
2022 hat die US-Raumfahrtbehorde Nasa ein Forschungsprojekt an-
gekiindigt, das ungeklirte Phinomene wissenschaftlich untersuchen
soll. «Wir haben die Mittel und das Team, um unser Wissen iiber das
Unbekannte zu erweitern. Das macht Wissenschaft im Wesentlichen
aus», sagt Thomas Zurbuchen, der wissenschaftliche Direktor der Nasa

aus der Schweiz.

Viele der bisherigen Ufo-Sichtungen konnten im Nachhinein erklart
werden. Als jiingstes Beispiel gibt Zurbuchen gegeniiber Radio SRF
leuchtende Nachtwolken an, die sichtbar sind, wenn sich die Sonne
weit unter dem Horizont befindet. «Es ist unglaublich wichtig, dass
wir als Forschende den Mut und das Bediirfnis haben, alle Fragen so
gut wie moglich anzugehen.» Dennoch dauert das Projekt nur neun

Monate und kostet lediglich 100 000 Dollar. ff
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Papers sollen niemandem schaden

Die Chefredaktion von Nature hat neue Richt-
linien fiir wissenschaftliche Studien mit Men-
schen beschlossen. Die Publikationen sollen
keinen Personengruppen schaden. In ihrem
Leitartikel vom 14.Juni 2022 erinnert die Fach-
zeitschrift daran, dass die Wissenschaft bereits
Regeln aufgestellt hat, die das Risiko psychi-
scher Schiden fiir Teilnehmende von Studien
begrenzen. Ausloser war unter anderem das
Stanford-Prison-Experiment, bei dem 1971
Studierende in Gefangene und Warter einge-
teilt wurden. Es wurde friihzeitig abgebrochen
und manche «Gefangene» zeigten Spatfolgen.
Es gibt heute mehrere ethische Rahmen-
werke, die Studien mit Menschen regeln. Dazu
gehoren die Deklaration von Helsinki zur me-
dizinischen Forschung am Menschen von 1964
und der Belmont-Report von 1979, der auch
Verhaltensstudien einschliesst. Die Zeitschrift
Nature hilt jedoch fest, dass «diese Texte in der
Regel nichts iiber die Vor- und Nachteile von

Forschung aussagen, deren Ergebnisse Perso-
nengruppen betreffen konnten, die nicht direkt
daran beteiligt waren». Zum Beispiel For-
schung, die zu Stigmatisierung und Diskrimi-
nierung bestimmter Personen sowie Rassis-
mus, Sexismus oder Homophobie fiihren kann.
Die neuen Richtlinien halten die Forschen-
den dazu an, die Wiirde und die Rechte der
Menschen zu achten, unabhingig davon, ob
sie direkt an der Forschung beteiligt sind oder
nicht. Sie verlangen, dass potenziell schidliche
Auswirkungen der Forschung beriicksichtigt
werden. Zudem miissen die Moglichkeiten
einer missbrauchlichen Verwendung und die
Risiken von Vorurteilen minimiert und eine
respektvolle, nicht stigmatisierende Sprache
verwendet werden. Die Richtlinien sollen die
Forschung nicht behindern, versichern die He-
rausgeber von Nature. Kritische Stimmen war-
nen jedoch davor, dass ein zu enger Rahmen
der Wahrheitsfindung schaden konnte. ef

Softwareentwickler warnt
vor empfindungsfahigem Bot

Google-Ingenieur Blake Lemoine hat im
Juni 2022 ein Interview mit dem Computer-
programm Lamda publiziert. Der Bot habe
ein Bewusstsein wie ein sieben- oder
achtjihriges Kind, sagte Lemoine der
Washington Post. Die klnstliche Intelligenz
ausserte etwa die Angst, abgeschaltet zu
werden. Nach der Publikation wurde
Lemoine beurlaubt, weil er gegen Vertrau-
lichkeitsrichtlinien verstossen habe. Flir
Aufsehen hatte der Softwareentwickler mit
der Meldung gesorgt, dass sich Lamda einen
Anwalt genommen habe, sowie mit seiner
Aussage, die Intelligenz kénne seiner
Kontrollinstanz entfliehen und «bose»
Dinge tun. Die meisten Expertinnen
widersprechen der Behauptung. So Mike
Pound von der Universitat Nottingham:
«Lamda ist ein grosses Sprachmodell,
das sehr guten Text produziert, aber es ist
nicht empfindungsfahig.» ato

Ernstfall

GLOCKE RUFT
ZUM ESSEN.
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GLOCKE HUND

LAUTET.

SABBERT.

WISSENSCHAFT-
LER NOTIERT.

DIENSTMADCHEN WUNDERT

WISSENSCHAFTLER

GEHT ESSEN.

SICH UBER DEN

HUNDESPEICHEL UBERALL.

Illustration: Tom Gauld / Edition Moderne
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Kopfe

Traurig uber das Ende seines Projektes

Beat Glogger, Griinder des On-
line-Wissenschaftsmagazins
Higgs, ist enttauscht. Nach vier
Jahren wurde Higgs eingestellt.
Im Online-Magazin Medienwoche
geht er aufdie Griinde flr diesen
Misserfolg ein. Einer davon sei
die Ablehnung der Medienforde-
rung an der Urne, aber nicht der
einzige. Qualitativ hochwertige
Inhalte allein wiirden nicht rei-
chen. Higgs hatte auch ein hohe-
res Startkapital benoétigt. Die
Zeitschrift litt zudem unter dem
Ruickgang der Abonnemente
nach der Pandemie und dem
Ruckzug einiger Sponsoren —
Verluste, die nicht aufgefangen
werden konnten. Ebenfalls ent-
tauscht zeigte Glogger sich von
der mangelnden Bereitschaft der
Hochschulen, sich finanziell zu
engagieren und so zum Erhalt
des Magazins beizutragen. ef

Will deutlichen Verzicht

Christian Nils
Schwab, Di-
rektor des In-
tegrative Food
and Nutrition
Center ander
EPFL, denkt,
dass alternative
Proteine aus
Pflanzen, Insek-
ten oder syn-
thetischem
Fleisch zur Ab-
wendung der drohenden Ernahrungskrise
beitragen konnen. Schwab, der neue Tech-
nologien im Ernahrungsbereich entwickelt,
warnt in einem Interview mit dem Wirt-
schaftsmagazin Bilan vor den Folgen des Be-
volkerungswachstums und der steigenden
Kaufkraft. Auch wenn die Krise noch nicht
spurbar sei, missten wir unsere Ernahrung
Uberdenken. In der Schweiz sollten wir unter
anderem unseren Fleischkonsum aufeinen
Drittel, das heisst 15 Kilogramm pro Kopf
und Jahr, beschranken. ef

Erntete heftigen Sturm

Andrea Franc,
Wirtschaftshis-
torikerin an den
Universitaten
Basel und Lu-
zern, kritisierte
in einem NZZ-
Interview die
Studierenden
der Geistes-
wissenschaften.
Diese brauchten
zu lange fiir den
Abschluss, arbeiteten danach zu haufig
Teilzeit und bezogen Sozialleistungen. Dies
fihre zu einer Umverteilung von unten nach
oben. Zudem sei eine von 15 Personen im
Geschichtsseminar bekifft. Andere spielten
mit dem Handy. Die darauffolgende Kritik an
Franc war heftig. Sie habe in Basel in zehn
Jahren nur zwei Mal insgesamt 30 Studie-
rende unterrichtet. In einem Fact-Checking
durch den Tages-Anzeiger erwiesen sich vier
von funf Aussagen, die Franc gemacht hatte,
als falsch oder nicht tiberprifoar. ff

Zahlen

der Forschenden beflirworten bei
einer Umfrage, die vom Verlag
Springer Nature und der australischen
Akademie der Wissenschaft
durchgeflihrt wurde, obligatorische
Kurse fiir wissenschaftliche
Integritit. 26 Prozent diagnostizierten

Probleme mit Fehlverhaltenin
ihrem Forschungsgebiet.

195

Milliarden Pfund

mochte die britische Regierung in ein
eigenes Forschungsprogramm
investieren, falls das vereinigte Konigreich
nicht an das Programm Horizon
Europe assoziiert wird, berichtete
Nature News Anfang Juni 2022.

1,195%

betrug der Anteil der wissenschaftlichen
Publikationen aus Subsahara-Afrika im
Jahr 2018 gemass Angaben der Weltbank.
Das entspricht einer Erhohung
des Anteils um 72 Prozent seit 2005.

Jahr

Zeit haben Forschende in den USA, Japan
und Korea, um nach der Publikation ihrer
Erfindung einen Patentantrag einzu-
reichen. In Europa muss der Antrag vor der
Publikation kommen. Trotzdem winschen
sich laut Umfrage nur wenige eine Anderung.
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Bakterien zerstoren Viren

Werim See planscht, teilt sich das Wasser
mit unzahligen Mikroben - darunter aus
Abwasser stammenden Enteroviren, die
Krankheiten wie Hirnhautentziindung
auslosen konnen. Die meisten davon werden
glticklicherweise schnell zerstort, etwa
durch von Bakterien ausgeschiedene
Proteine, die wie Messer die Kapsel der
Viren zerstiickeln. «Um Vorhersagen Uber
die Wassersicherheit zu machen, muss man
diese Prozesse noch besser verstehen»,
sagt die Umweltnaturwissenschaftlerin
Tamar Kohn von der EPFL. hr Team hat
deshalb mit Wasserproben aus dem Genfer-
see getestet, welche der136 darin identi-
fizierten Bakterien gefahrliche Enteroviren
besonders gut eliminieren. Resultat: Es sind
die Arten, deren Messer-Proteine zu den
sogenannten Metalloproteasen gehoren.
Diese konnten als Indikator fiir sauberes
Wasser dienen, so Kohn. yv

M.-H. Corre et al.: Bacterial matrix metalloproteases
and serine proteases contribute to the extra-host
inactivation of enteroviruses in lake water. The ISME
Journal (2022)

Vor 200 Jahren auf der Rigi

Reisende kommen im 19. Jahrhundert auf
der Rigi an. Bild: W.H. Vormann (1883)

Chaotische Bewirtung, mieses Wetter,
Weckruf per Trompete, sensationeller Son-
nenaufgang - dartiiber schreiben britische
Reisende im 19. Jahrhundert immer wieder
in Reiseberichten und Gastebiichern des
Hotels Rigi Kulm. Der Rigi-Aufenthalt wurde
in einem damals populidren englischen
Reisefiihrer auch genau so geschildert, sagt
Jérémie Magnin von der Uni Neuenburg. Er
hat die 16 Gastebilicher im Rahmen eines
Projekts untersucht, das alle historischen
Schweizer Fremdenbiicher digitalisiert. yv

J. Magnin: The Rigi-Kulm visitors’ book: questions of

authenticity and intertextuality. Studies in Travel
Writing (2022)
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Nicht Feuersbriinste, sondern aktive Rodungen vernichten Madagaskars Walder. Foto: Christian Kull

Sag mir, wo die Baume sind

Entgegen der landldufigen Meinung sind nicht
die grossen Feuer fiir den Riickgang der Wil-
der in Madagaskar verantwortlich, sondern
hauptsichlich die landwirtschaftliche Aktivitat.

«Unsere Studie ist die erste dieser Art», er-
Kklirt Erstautorin Leanne Phelps, die zu diesem
Ergebnis gelangt und mit einem Schweizer Sti-
pendium als Postdoc an der Universitdt Edin-
burgh ist. «Wir werteten Fernerkundungsdaten
von Satelliten aus, um die Feuerregime der In-
sel zu charakterisieren und mit Tropengebie-
ten weltweit zu vergleichen.» Die Studie zeigt
unter anderem, dass die Brandgebiete auf der
Insel zu fast 90 Prozent dhnlich mit anderen
verbrannten tropischen Flichen weltweit sind —
also nicht so aussergewohnlich.

Am iiberraschendsten fiir die Forscherin ist,
dass «der hohere Waldverlust im Vergleich zu
den globalen Tropen nicht durch grossflichige

Brande erkldrt werden kann». Im Gegenteil:
Der grosste Verlust ist in Gebieten ohne solche
Feuersbriinste festzustellen und auf verschie-
dene, komplexe Faktoren zuriickzufiihren:
Einer ist zum Beispiel die aktive Rodung fiir
die Landwirtschaft.

Die von Menschen verursachten Gross-
brande (mehr als 21 Hektaren) entlang der
Wald-Savanne-Wiesen-Grenzen, die im Ver-
dacht standen, zur raschen Entwaldung der
Insel beizutragen, sind aus dem Schneider. Sie
sind in den letzten 20 Jahren sogar zuriick-
gegangen. Indessen schreitet die Zerstérung
der Wilder weiter voran. Der Riickgang der
Biume ist ibrigens vor allem im Inneren der
Walder festzustellen. Kalina Anguelova
L. N. Phelps et al.: Madagascar’s fire regimes challenge

global assumptions about landscape degradation. Global
Change Biology (2022)

Vom Birkenholz zur Handcreme

Weg von auf Erdol basierenden Produkten hin zu einer neuen Chemie:
Daran arbeitet das Forschungsteam von Jeremy Luterbacher an der
EPFL. Zum Beispiel mit einem innovativen Verfahren, das Lignin in einem
einzigen Schritt aus Birkenholz extrahiert, am Verklumpen hindert

und wasserloslicher macht. Der so gewonnene Emulgator ist geruchs-
neutral und eignet sich besonders fur die Herstellung von Kosmetik-
produkten - wie eine vom Labor gefertigte Handcreme beweist. yv

S. Bertella et al.: Extraction and Surfactant Properties of Glyoxylic Acid Functionalized

Lignin. ChemSusChem (2022)



Kein Babytalk fur Gorillas,
Bonobos und Schimpansen

Wer mit kleinen Kindern redet, spricht meis-
tens automatisch héher, langsamer, deut-
licher und auch einfacher. Diesen soge-
nannten Babytalk gibt es so oder ahnlich in
allen Kulturen, denn er hilft beim Erlernen
der Sprache. Was die Forschung noch nicht
weiss: Hat sich der Babytalk im Laufe der
Evolution gemeinsam mit der komplexen
menschlichen Sprache entwickelt oder gab
es ihn schon vorher? «Dann musste man

ihn eigentlich auch bei unseren engsten
lebenden Verwandten, den Menschenaffen,
finden», erklart die Linguistin Sabine Stoll,
die im Rahmen des Nationalen Forschungs-
schwerpunkts «Ursprung und Zukunft der
Sprache» forscht. Eine Analyse bereits vor-
handener Daten lieferte aber nahezu keine
Hinweise auf Babytalk bei Affen, weder

bei den Bonobos noch bei den Schimpansen
noch bei den Gorillas. Diese kommunizieren
namlich selten direkt mit ihren Kindern.
Affenbabys lernen ihre Sprache folglich
hauptsiachlich durch das Beobachten
ihrer alteren Artgenossen, vermutet Stoll. yv

J. Schick et al.: The function and evolution of child-directed communi-
cation. PLOS Biology (2022)
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lod zeigt Strome im Atlantik

Durch Aufbereitung nuklearen Materials gelangt seit den
1960er-Jahren radioaktives lod in den Atlantik. Das nutzen
Umweltforschende der ETH Zirich: Anhand der Konzentra-
tion des lods von weniger als 50 (dunkelblau) bis tber 500
(gelb) Millionen Atomen pro Kilogramm Wasser kartieren sie
Meeresstromungen und klimabedingte Veranderungen.
Die Proben (schwarze Punkte) sammelten Schiffe von 2017 bis
2019 zwischen Gronland und der Iberischen Halbinsel. ff

M. Castrillejo et al.: Rapidly Increasing Artificial lodine Highlights Pathways of Iceland-Scotland
Overflow Water and Labrador Sea Water. Frontiers in Marine Science (2022)

Schattierungen des Verschworungsglaubens

Verschworungstheorien fielen in der Covid-
19-Pandemie auf fruchtbaren Boden. Die
Schweiz gehort eigentlich zu den Liandern, in
denen Falschinformationen weniger leicht
Fuss fassen als anderswo. Nun aber stellten
Forschende der Universitit Ziirich

sowie des Forschungsinstituts Me-

rund tausend Teilnehmenden ermittelte. Die
radikalste und gleichzeitig grosste Gruppe
konstituieren die extrem Glaubigen: Eine von
zehn Personen in der Schweiz glaubt nicht nur,
dass etwa bei der Zahl der Toten iibertrieben

wurde, sondern kann sich auch gut

vorstellen, dass eine Elite die Pan-

diapulse fest: Mehr als vierzig Pro- «Nicht alle demie geplant hat und das Virus
zent der Schweizer Bevolkerung  stimmen allen gar nicht existiert.
sind Verschworungserziahlungen ldeenim Am gemadssigten Ende finden

zugeneigt. Aber: «Nicht alle stim-
men allen Ideen im selben Mass
Zu», betont die Kommunikations-
wissenschaftlerin Daniela Mahl. «Es handelt
sich keineswegs um eine homogene Gruppe.»

Sechs Typen von Sympathisierenden konnte
eine Onlineumfrage im Rahmen des Wissen-
schaftsbarometers Schweiz ausmachen, die
Wissen und Haltung zum Coronavirus von

selben Mass zu.»

sich die Hype-Zyniker sowie die
Profit-Zyniker: Beide kénnen
solch extremen Uberzeugungen
nicht viel abgewinnen - jedoch sind Hype-Zy-
niker der Auffassung, dass die Pandemie hoch-
gespielt wurde, wiahrend Profit-Zyniker glau-
ben, dass manche Kreise von der Krise
profitieren und deshalb Interesse daran hitten,
dass sie sich in die Lange ziehe. «Ein solches

Verstandnis hilft, Kommunikationsstrategien
gezielter auszurichten», sagt Mahl.

Wiahrend die extrem Gldubigen fiir Aufkla-
rung via Fernsehen oder Zeitung wenig emp-
fianglich bleiben diirften — zwar konsumieren
sie etablierte Medien sehr wohl, misstrauen
ihnen aber gleichzeitig —, konnten deren Ver-
trauenspersonen sowie Gruppen mit grosserer
Distanz so durchaus erreicht werden.

Verschworungstheorien kénnen schwere
Folgen fiir die 6ffentliche Gesundheit haben:
Wer an sie glaubt, hilt priaventive Massnah-
men wie Maskentragen und Impfen meist fiir
iibertrieben oder iiberfliissig. Umit Yoker

Mike S. Schafer et al.: From Hype Cynics to Extreme
Believers: Typologizing the Swiss Population’s
COVID-19-Related Conspiracy Beliefs, Their Corre-
sponding Information Behavior, and Social Media Use.
International Journal of Communication (2022)
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KURZ UND KNAPP

Steinbocke zu wenig divers

Durch intensive Bejagung stand der Alpen-
steinbock vor zweihundert Jahren kurz vor
dem Aussterben — nur noch hundert Tiere
waren Ubrig. Jetzt hat die Art wieder Uber
50 000 Exemplare, doch die genetische
Vielfalt ist stark geschrumpft: Wie der Ver-
gleich von 60 modernen und 15 historischen
DNA-Proben zeigt, sind nur noch zwei von
ursprunglich mindestens zwolf mutterlichen
Linien Gbrig. <Momentan geht es der Art
trotz der genetischen Verarmung gut», sagt
Projektleiterin Christine Grossen von der
Uni Zirich. Aber der Mangel an Variation
konnte beim Ausbruch einer Krankheit oder
bei Umweltveranderungen negative Aus-
wirkungen nach sich ziehen. yv

M. Robin et al.: Ancient mitochondrial and modern
whole genomes unravel massive genetic diversity
loss during near extinction of Alpine ibex. Molecular
Ecology (2022)

Bessere Software dank Checklisten

Neu in Software integrierte Codezeilen miis-
sen Korrektur gelesen werden. Die sogenannte
Code-Review ist geistig herausfordernd sowie
zeit- und kostenintensiv, weil sich die Begut-
achtenden oft in mehrere Hundert Zeilen der
Programmiersprache eindenken miissen. Eine
Studie der Universitat Ziirich zeigt nun, dass
Checklisten diese Fehlersuche effizienter ma-
chen konnen.

«In der Forschung zur Softwareentwicklung
gelten Checklisten als Moglichkeit, die kogni-
tive Belastung wihrend des Code-Review zu
senken», sagt die Arbeitspsychologin Pavlina
Wurzel Gongalves. «Das war bisher noch nicht
wissenschaftlich belegt.» Die kognitive Belas-
tung beschreibt, wie stark das Arbeitsgedicht-
nis gerade beansprucht wird. Sie hingt mit der
Komplexitit der Aufgabe, dem K6nnen sowie
der Darstellung der Informationen zusammen.
Wird die maximale Kapazitit des Arbeits-
gedachtnisses liberschritten, so sinkt die Qua-
litdt der Codetiberpriifung.

Die Studie von Wurzel Gongalves unter-
suchte, wie Hilfsmittel die kognitive Belastung
senken konnen. Hierzu erhielten die siebzig
Teilnehmenden zur Lésung von einfachen und
komplexen Review-Aufgaben jeweils eine an-

geleitete Checkliste, eine simple Checkliste
oder kein Hilfsmittel. Dabei fanden die For-
schenden heraus, dass ungeiibte Reviewer mit-
hilfe einer systematischen Checkliste, die ih-
nen Schritt fiir Schritt sagt, was wann und wo
zu iiberpriifen ist, in einem einfachen Code
mehr Fehler finden.

«Bei einer komplexen Aufgabe wirkt die an-
geleitete Checkliste jedoch nicht effizienzstei-
gernd, weil sie die individuelle Vorgehensweise
einschriankt», so Wurzel Gongalves. «Kann der
Gutachter anhand einer simplen Checkliste
selbst im Code navigieren, fithrt das bei der
Priifung von komplexen Anderungen zu bes-
seren Resultaten.»

Da die Teilnehmenden unerfahren im Code-
Review waren, sollen weitere Studien nun kla-
ren, welche Werkzeuge fiir Review-Expertin-
nen entlastend wirken. Klar ist, ein Hilfsmittel
fiir alle Falle gibt es nicht: «Je nach Komplexi-
tat des Codes eignet sich ein anderes Tool.»
Stéphanie Hegelbach

P. Wurzel Gongalves et al.: Do explicit review strategies
improve code review performance? Towards understan-
ding the role of cognitive load. Empirical Software
Engineering (2022)

Schulklassen
mogen Diskussionen

«Mundlicher Unterricht funktioniert am
besten, wenn die Lehrperson einen
echten Dialog mit der Klasse fihrt», sagt
die Didaktikerin Christine Pauli von der
Universitat Freiburg. «Dies fiihrt zu kogniti-
ver Aktivierung.» Trotzdem beschranken
sich die Beitrage von Schiilern oft aufdas
Liefern von Stichworten. Denn fiir rich-
tige Gesprachsfihrung brauchen Lehr-
personen Ubung: In einem Pilotprojekt
erhielten neun von ihnen an verschiedenen
Sekundarschulen ein Training mit mehre-
ren Workshops, Praxisphasen und
Coachings. Dadurch nahm die aktive Be-
teiligung der Schiilerinnen an Diskus-
sionen in einem Jahr deutlich zu. Pauli und
ihr Team wollen die Methode nun fur die
Fortbildung der Lehrpersonen weiterent-
wickeln. yv

M. Moser et al.: Student’s vocal participation
trajectories in whole-class discussions during
teacher professional development. Learning,
Culture and Social Interaction (2022)
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Blutgerinnsel
Im Fangnetz

Ein unscheinbares
Kliimpchen war schuld

an einem Schlaganfall.

Arzte haben es mit einem
winzigen Rohrchen aus
Drahtgitter (Stent) aus der
verstopften Hirnarterie
entfernt, was die Chance auf

Genesung verbessert hat. Daniela Dumitriu LaGrange von der
Universitat Genfhat mehrere Blutgerinnsel unter dem Elekt-
ronenmikroskop analysiert. Erkenntnis: Deren Form und
Zusammensetzung entscheidet daruber, wie gut sie am Stent
kleben bleiben und ob die Methode Erfolg hat. yv

D. Dumitriu LaGrange et al.: A high resolution scanning electron microscopy analysis of intracranial thrombi
embedded along the stent retrievers. Scientific Reports (2022)

Foto: D. Dumitriu LaGrange et al. (2022)



Sofunktioniert’s

Mit frischen Genen Leben retten

Sie klangen lange verlockend, scheiterten aber oft, doch nun sind sie da: die Gentherapien.
Spin-offs und Pharmaunternehmen sind bei der Anwendung vorne dabei. Eine Ubersicht.
Text Florian Fisch lllustration lkonaut

‘ Der Traum ist alt: Fehlerhafte Gene
sollen durch gesunde Varianten
ersetzt werden. Daflir muss ein

& ‘ neues Gen ins Erbgut der Zelle
gelangen konnen. Ermoglicht wird
§ dies meistens durch ein Virus,

& dessen Gene ersetzt werden und
N das die Aufgabe zielgenau erfullt.
‘9 \§ \ Drei Formen der Therapie wurden
Ny bisher entwickelt:
N \ ‘ ‘ & ’ A - Immunzellen gegen Krebs

Wenn bei Leukamien die Therapie-

optionen ausgehen, gibt es noch
‘ eine Hoffnung: Die korpereigenen

Immunzellen (T-Zellen) einer Pa-

\> & § tientin konnen entnommen und aus-

serhalb des Korpers mit einem

kiinstlichen Rezeptor (Car) ver-
sehen werden, der die Krebszellen

| ‘ erkennen kann. Die Car-T-Zellen
werden wieder injiziert, um Krebs-
zellen zu vernichten. Novartis und
Janssen-Cilag haben solche Thera-
pien namens Kymriah und Carvykti
aufden Markt gebracht.

B - Reparatur kaputter Neuronen
Wenn muskelnsteuernde Nerven-
zellen wegen Mutationen die Kon-
trolle verlieren, fihrt dies zu Muskel-
schwund und haufig zu einem

friihen Tod. Gegen die Amyotrophe
Je Lateralsklerose (ALS) und die
7‘ Spinale Muskelatrophie haben das
EPFL-Spin-off Avrion Therapeutics
0 und Novartis je eine Therapie ent-
0 wickelt, um die kaputten Gene zu
kompensieren. Die erste wird noch
/ geprift, die zweite, Zolgensma,
ist schon auf dem Markt. Fur defekte
Neuronen in der Netzhaut des
Auges (bei der Leberschen konge-

>

nitalen Amaurose) gibt es eine
ahnliche Therapie namens Luxturna

von Roche.

C - Sehzellen ersetzen

N \ Auch bei der Makuladegeneration
oder Retinitis pigmentosa verlieren

y ( Sehzellen in der Netzhaut des Auges

ihre Funktion. Ein Institut der Uni-
versitat Basel hat andere Zellenin
der Netzhaut mit neuen Genen licht-
empfindlich gemacht, um so einem

Patienten eine gewisse Sehfahigkeit
zurlickzugeben. Das von Novartis

o Ubernommene Spin-off Arctos Me-
\ ‘ dical der Universitat Bern hat eine

ahnliche Methode entwickelt.
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FOKUS: VON FILM, FAKT UND FIKTION

Einstieg mitten in der
unheimlichen Szene:
Wissenschaft lehrt uns
Im Kino das Furchten.
Filme provozieren
Forschende. Wir
richten unsere Kamera
auf die komplizierte

Beziehung.

14 Horizonte 134

Mitten im Filmset

Im Sommer 2022 wurden die Schlissel-
szenen der Science-Fiction-Produktion
Electric Child von Regisseur Simon
Jaquemet gedreht. Fotograf Michel
Gilgen hat die Dreharbeiten ins richtige
Licht geriickt. Immer mit Fokus darauf,
wo Erzihlung und Forschung zusammen-
spielen. Rechts blicken wir in einen
Serverraum. Computerwissenschatftler
Sonny kann sich im Verlauf des Gesche-
hens selbst in die virtuelle Welt begeben
und sich darin mit der Kl austauschen.
Foto: Michel Gilgen
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FOKUS: VON FILM, FAKT UND FIKTION

Wie Wissenschaft auf dem Set
fur den richtigen Dreh sorgt

Filmteams lassen sich oft von Forschenden beraten. Auch weil das
Publikum Authentizitit erwartet. Wie es den Beteiligten dabei ergeht und
wer im Zweifelsfall siegt: die gute Erzihlung oder die Exaktheit?

Text Geneviéve Ruiz

Fiir den Film Der Reformator haben der Ziircher Regisseur Stefan Haupt

und die Drehbuchautorin Simone Schmid mehr als ein Dutzend Ex-
pertinnen und Experten aus den Bereichen Theologie, Kunst, Religi-
ons- und Geschichtswissenschaften konsultiert. Das Biopic kam 2019

ins Kino, es erzdhlt, wie Huldrych Zwingli 1519 nach Ziirich zog und

was bis zu seinem Tod in der Schlacht bei Kappel im Jahr 1531 passierte.
«Ich wollte ein Portrit zeichnen, das sich moglichst eng an den histo-
rischen Quellen orientiert und gleichzeitig den Geist der Zeit und die

Spannungen zum Ausdruck bringt», erkldart Haupt. «Ich habe mich

auch mit Pfarrern getroffen und historische Gebaude besichtigt. Das

war fiir mich zentral, da ich mich verantwortlich fiihlte, einen Film zu

produzieren, der dem aktuellen Wissensstand entspricht.»

Drehbuchautorin Schmid hat viel gelesen, von neueren Studien iiber
Zwingli bis zu seiner Korrespondenz. Besonders intensiv beschiftigte
sie sich mit der Figur der Anna Reinhart, Zwinglis Ehefrau: «Ich musste
ihren Charakter aus wenigen Quellen rekonstruieren. Dazu habe ich
Fachpersonen konsultiert, die sich mit der Rolle der Frau in der Refor-
mationszeit befassen. Dank ihres Wissens konnten wir eine plausible
Figur rekonstruieren — eine Frau, die sich nicht aktiv an den theologi-
schen Debatten ihres Mannes beteiligte, die sich aber eine eigene Mei-
nung bildete und diese auch dussern konnte.»

Die Lektiire und der Austausch mit den Wissenschaftlerinnen in-
spirierten Schmid. «Danach folgt eine Art Destillationsprozess, bis das
Drehbuch steht: Man verzichtet auf Elemente, vereinfacht Fakten und
passt sie manchmal den Anforderungen der Dramaturgie, der Produk-
tion oder des Budgets an.» Haupt erzihlt, dass er zum Beispiel von der
Idee abkam, einen Friedhof um das Ziircher Grossmiinster zu rekons-

truieren, da die notwendige Logistik seine finanziellen Moglichkeiten
gesprengt hitte. «Dafiir habe ich mit grossem Aufwand die Kirchen-
binke entfernen lassen, damit ich eine stehende Menschenmenge
filmen konnte. Damals war es iiblich, wihrend der Messe zu stehen.»

Historiker hat Angst vor eigenem Namen im Abspann

Ein Film ist letztlich das Ergebnis einer kollektiven Arbeit verschiede-
ner Fachgruppen mit ihren je eigenen Vorgaben und Kulturen, die je-
doch von denjenigen der Wissenschaft weit weg sind. Rebecca Gisel-
brecht, die an der Universitat Bern habilitiert und Pfarrerin ist, forscht
zu Anna Reinhart. Sie fithrte ein Gesprach mit Drehbuchautorin Schmid
und ist von der Begegnung begeistert. «Sie wollte bis ins kleinste De-
tail wissen, was in den Kopfen von Zwingli und seiner Frau wohl vor
sich gegangen sein konnte, bis hin zu Einzelheiten {iber ihre Sexuali-
tit. Ich fand ihre Fragen inspirierend. Wir kommen nicht aus derselben
Welt. Ich war aber bereit, mein Wissen zu teilen, ohne genau zu wissen,
was sie damit anfangen wiirde. Ich musste loslassen.»

Der Historiker Reinhard Bodenmann, der auf das 16. Jahrhundert
spezialisiert ist, zogerte dagegen etwas, als der Regisseur ihn kontak-
tierte. «Hauptsichlich, weil ich bereits viel Arbeit hatte. Aber auch, weil
mich Kollegen warnten, dass der Film vielleicht nicht gut werden
wiirde.» Trotzdem fing er an, das Drehbuch zu lesen. «Ich fand, dass
es Potenzial hat, und nahm die Herausforderung an.» Bodenmann
verbrachte iiber 75 Stunden damit, das ganze Drehbuch zu lesen und
zu kommentieren: «Es gab Anachronismen, wie zum Beispiel die Szene,
in der Annas Sohn iiber den Tod eines Vogels erschiittert ist. Doch der
Tod eines Tieres 10ste im 16. Jahrhundert nicht die gleichen Reaktionen

Alien: lebensechtes Monster als Meisterwerk

Eine Weltraumcrew wird von einer spinnen-
artigen Kreatur angegriffen, die in menschliche
Korper eindringt und sich dort vermehrt: Das

Verhalten betrifft.» Und wie sieht es mit der
komplexen Fortpflanzung aus? Sie beginnt mit
einem Ei, aus dem der «Facehugger» schllpft.

an der Luft sauer?» Auch die Frage, ob das Alien
einen Platz im phylogenetischen Baum der
Evolutionsbiologie finden konnte, bejaht Steyer:

mythische Monster in Ridley Scotts Film
Alien wurde 1979 vom Schweizer Kiinstler
Hans Ruedi Giger erschaffen, ohne dass dieser
wissenschaftliche Authentizitat fir sich in An-
spruch nahm. Doch laut Jean-Sébastien Steyer,
Palaontol